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levads

= Vertikalais Skérslis ir aeronavigacijas termins ar ko saprot jebkuru
vertikalu objektu (dabigu vai maksligu), kurs potenciali var traucét
gaisa kugu satiksmei;

= Latvijas Geotelpiska Informacijas agenttra (LGIA) uztur Svarigo
objektu datubazi, kura ir apkopoti visi vertikalie skérsli, kuru
augstums virs reljefa parsniedz 60 m;

= Datubazi par siem objektiem aktualizé manuali, katru skérsli
apsekojot daba;

= Lai mazinatu riskus un atvieglotu darbu, nepiecieSams izstradat
automatisku risindjumu Skérs|u atpazisanai apvidd;



Darba merkis

= Testét metodi GIS vidé, ar kuru iespéjams noteikt jebkurai bavei tas
augstumu un koordinatas;

= |egutos rezultatus un pieredzi izmantot talakai GIS rika izstradé;



Darba izmantotie materiali un
metodes

= LGIAriciba esosSie Latvijas LIDAR LAS punktu makoni;

= ArcGIS 10.3.1. versijas programmatura ar Spatial Analyst un 3D
Analyst paplasinajumiem;
= LGIAG. cikla Latvijas Ortofoto;

= Metodes validésanai izvélétas tris blves Riga — Saules akmens,
Vansu tilta masts un Latvijas televizijas €ka. Visam ir zinamas
precizas koordinatas un augstumi no Latvijas Aeronavigacijas
informacijas publikacija pieejamas informacijas.



Darba gaita (1.)

= |zmantojot funkciju LasHeight no punktu makona atmet visus
punktus, kuru augstums ir zem 30 m (lai atsijatu kokus u.c. maza

augstuma objektus)
= LAS punktu makoni transformé par LAS dataset
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Darba gaita (2.)

= Ar LAS Point Statistics As Raster funkciju LAS dataset transformé
par rastra failu ar Stnas izméru — 0,5 m.
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Darba gaita (3.)

= Ar Focal Statistics rika - Majority kalkulaciju generalizé rastru un
aizpilda liekos tukSumus

Negeneralizéts rastrs Rastra tiek aizpildTti lielaka dala
NoData tukSumi péc apkart esoSo
kaiminu rastra Stnu veértibam
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Darba gaita (4.)

» Transformé rastru par poligonu ar Raster to Polygon un ieglst €kas
nospiedumu (footprint);

= Poligonu generalizé izmantojot Eliminate Polygon Part un Simplify
Polygon rikus ar 1 m toleranci.

Negeneralizéts €kas poligons Poligons péc generalizéSanas —

aiztaisTti caurumi un izgludinatas
malas



Darba gaita (5.)

= Arriku Add Surface Information katram poligonam iekalkulé lielako
Z vértibu (MaxZ). Vértibu iegust no ieprieks uztaisita LAS dataset.

= No punktu makona uztaisa LAS datasetu ar visam punktu vértibam.
Talak uztaisa 2 m bufferi blves poligonam un Sim buferim ar Add

Surface Information iekalkulé zemako Z vértibu, tadéjadi iegust

zemes punktu (MinZ).

MaxZ iegust no sarkana poligona MinZ iegUst no zala bufera nolasot
nolasot augstako LAS vértibu mazako LAS vértibu



Darba gaita (6.)

= Noskaidro ékas augstumu:
1) Ekas augstums virs reljefa = MaxZ — MinZ
2) Ekas augstums virs jlras [imena = MaxZ

= Ar riku Feature to Point no €kas poligona uzgeneré poligona
centroidu un Sim punktam nosaka X un Y koordinatas

» Salidzina augstumus un koordinatas ar realiem datiem



Rezultati

SAULES AKMENS LIDAR (m) | LGSAIP (m) | Atskiriba (m)
Ekas augstums virs rel] 120 125 - 5 55
Ekas augstums v.j.. 125 130 - 5655

X (Iks-92) 311701 311700 +1

Y (Iks-92) 505440 505441 +1
VANSU TILTA MASTS LIDAR (m) | LGSAIP (m) | Atskiriba (m)
Ekas augstums v.j.l. 114 115 -1

X (Iks-92) 311885 311885 0

Y (Iks-92) 505610 505609 1
LATVIJAS TELEVIZIJA LIDAR (m) | LGSAIP(m) | Atskiriba (m)
Ekas augstums virs relj 108 108 0

Ekas augstums v.j.l. 112 112 0

X (Iks-92) 310150 310156 -6

Y (Iks-92) 506983 506981 -2

***Saules akmens augstumu sastada papildus 5 m gara antena, kura
iesp€jams ir par Sauru, lai to batu uztvéris LIDAR




Secinajumi

= Arizstradato metodiku iesp&jams diezgan precizi noteikt Eku
kontdras LIDAR datos;

= Metodiku iespéjams automatizét, tadéejadi vienlaicigi atpazit skérslus
un noteikt to augstumus liela teritorija;

= Sasniegto rezultatu precizitate apmierina LGIA prasibas automatiski
atpazit skérslus apvidd;

= Atsevisku éku kopéjo augstumu sastada antenas u.c. Sauras
papildkonstrukcijas. Ja LIDAR stars nav Sis konstrukcijas uztveris,
tad tas neatspogulosies €kas augstuma.



Turpmakie darbi

= Veikt metodes optimizaciju;

= |zmantojot python programmeésanas valodu, automatizét un apvienot
visas izmantotas funkcijas viena rika;

= Daba uzmerit vairaku blvju augstumus un veikt padzilinatu metodes
testéSanu;

= Nakotné ieviest izstradato tehnologiju LGIA darba vidé.



Paldies par uzmanibul!
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